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Megjegyzés!

Jelen anyag a Hajdu QTC adasaiban jelenleg is folyamatosan elhangzé el6addsok nyers, nem
javitott kézirata. E kézirat nyilvanosan nem terjeszthetd!
(Copyright Hajdi QTC és HA2MN)

Az el6adassorozat befejezését kovetben nyilvanos kiadvany készil.

A radiéamator - 01

A kovetkez6 sorozat azokhoz a fiatalokhoz, kdzépkoruakhoz és id6sebbekhez
szo6l, akik valamilyen véletlen folytan belehallgatnak a Hajdu QTC adasaba, s
azt tapasztaljak, hogy valamiféle radidamatorkodésrél szol e misor. Szép
magyar nyelven beszélnek a mlsor megszélaldi, am hogy mirdl, azt kdzember
a sok szakmai kifejezés és szleng miatt meg nem értheti.

Vagyis ez a sorozat a radidamatorokrdl fog szolni a nem radidamatéroknek. S
meég egy megjegyzés: mivel e sorozat elkészitésére én a becsiiletes nevemen
vallalkoztam, azaz HA2MN néven (ez a hivdjelem, igy ismernek a vilagban),
messzemenden szubjektiv leszek. Azonban tudni kell, hogy ahany radidamatoér
létezik, annyiféle torténetet hallhatunk.

Vagjunk is bele!

Amikor meglatok egy darab droétot, két dologra gondolok. Amennyiben a
drétdarabot a két végén megfeszitjik és megpengetjlik, a drét rezegni kezd és
hangot fogunk hallani. E hang magassaga fiigg a drotdarab hosszatdl; ha
hosszu a drét, a hang mély, ha rovid a drét, akkor a hang sokkal magasabb
lesz, azaz szaporabb a rezgés. Maris felfedeztilk a huros hangszereket. A drét
rezgése atadddik a levegdnek, hanghulldmok keletkeznek és a levegbben, vagy
barmilyen mas anyagu kézegben terjednek tovabb. Régton le is szdgezhetjik,
hogy vilaglir Grességében a hang nem terjed.

E drétdarabnak azonban van egy masik tulajdonsaga is. A drétdarab fémbdl
készlil és kozismert, hogy a fémek vezetik az elektromos aramot. Régton
tanuljuk is meg, hogy aram alatt Iév6 drotdarabot tilos fogdosni, megérinteni,
sOt bizonyos esetekben még a kozelébe kerililni sem szabad!

A drétdarab kilonféle elektromos tulajdonsagokkal rendelkezik. Ezek kozdl
most csak eggyel foglalkozunk, s pont azzal, amelyik hasonld tulajdonsagokat
mutat a megpengetett drot kisérletben tapasztaltakhoz. Ugyanis ez a
drétdarab rendelkezik elektromos rezgésekhez kotheto tulajdonsagokkal is. E
tekintetben tehat a drétdarab hasonlé a pengetési kisérletben
megallapitottakhoz, azaz minél révidebb a drétdarab, annal szaporabb
elektromos rezgésekre rezonal, s minél hosszabb, annal lustabb, vagyis az
elektromos rezgések szama kisebb lesz. Ja és az azonos hosszusagu,
megpengetett drot altal kibocsatott hanghullamok rezgéséhez képest ezek az
elektromos rezgések lényegesen szaporabbak, sokkal szaporabbak. Késébb
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még kitargyaljuk e jelenséget.

Ezt a drotdarabot a zenész hidrnak nevezi, én viszont antennaként tekintek ra.
Ehhez annyit kell még elmondani, hogy a drétdarabban folyd, nem allando
aram képes a drot koril hulldmokat gerjeszteni az dram valtozasa szerint.
Ezek a hulldamok azonban egészen masok, mint a hanghulldmok, mert a
tovabbterjedésiik nincs anyaghoz kotve. Sot, akkor terjednek a legjobban, ha
léglires térben tehetik azt. Az anyag jelenléte e hullamok terjedését rontja,
mas szoval csillapitja a hulldamok intenzitasat. S az is nagyon fontos, hogy e
drétdarab nem csak arra képes, hogy az atfolyd valtakozé daram hatasara
hulldmokat bocsasson ki, hanem arra is, hogy mas drétdarabok altal
kibocsatott hullamokat felfogja és elektromos aramma alakitsa.

Mar az eddig elmondottakbdl latszik, hogy nekem kedvencem miden drétdarab,
mert ha egy radidadot kapcsolok a drétra, lathatatlan, hallhatatlan hulldamokat
tudok Utjukra bocsatani vele. Valahol tavol e vildgban, akar a vilaglrben
mindig akad valaki, akinek szintén van egy drétdarabja és radiovevot
kapcsolva a drétra képes felfogni az én hulldamaimat, s a radidovevije pedig
azokat hallhato, feldolgozhaté hangga, jelekké alakitja. S ha éppen akad egy
radidadodja, maris jon a valasz.

Akik ilyen dolgokkal nem hivatasszerlen foglalkoznak, radidamat6éroknek
nevezzik. A tovabbiakban réluk, drotjaikrél, radidikrél és az egymassal
folytatott 6sszekottetéseikrol, kisérleteikrol lesz sz6.

S e bevezetd eldadasban még egy adossagot kell térleszteniink! Mit is jelent e
mdsor cime? A ,QTC” egy nemzetkdzi kdd, radids nyelven koézleményt,
kozlemény, hir tovabbitast jelent. Vagyis a Hajdu QTC adasat halljatok éppen.
Tele kdzleményekkel, hirekkel.

Jegyezte: HA2MN 2010-01-03



HAJDU QTC - A RADIOAMATOR - ELOADASSOROZAT (2010-) 3
A radiéamator - 2. rész

A napokban Ugy hozta az élet, hogy elektronikus levelet kaptam egy
kommunikaciot oktatdé amerikai tanarnétol, aki didkjai szamara szeretné
bemutatni a radiéamatdr tevékenységet. Mint illd, azonnal megvalaszoltam, s
most e valaszbdl idézek.

,Szeretném jelezni, hogy a radidamatdr tevékenység nem csak hobbi, hanem
egyfajta kutatas is a természet- és a milszaki tudomanyok peremén. Amig a
professzionalis radiokommunikacié biztonsagos és jo min6ségl tavkozlésre
torekszik, a radidamatdrok kihasznalnak barmilyen apré de bizonytalan
lehetdséget is arra, hogy kapcsolatot teremtsenek egymassal. Példaul a
rovidhulldamok terjedése Napunk éppen aktualis allapotatdél figg, a Holdat
tikorként hasznaljuk egy Fold-Hold-Fold kapcsolat |étrehozasara, kizardlagos
radidamatdr ceélu mlholdak keringenek a fold koril s rendszeres kapcsolatot
tartunk a Nemzetkozi Urdllomassal a Nemzetkozi Urdllomas Radidamator
Programja keretében. De sorolhatnam tovabb is.

Es még egy fontos tény: a hagyomdanyos morze kéd mindmaig a
legbiztonsagosabb kapcsolatteremtési mod a legbizonytalanabb terjedési
korilmények esetén. Mert nincs gép, ami helyettesiteni tudna az emberi filet.

Ha egy didk belekerll a hobbiba, lehet, hogy érdeklédni kezd az elektronika,
vagy a szamitdgép, akar a tavkozlés irant, és az is el6fordulhat, hogy
életpalyat ezen agazatok kozil valaszt.

Lényegében ez a radidamatlr tevékenység a mai, komputerizalt, korlatlan
tavkozléssel és internettel jellemezhetdé korunkban. Mindezeket azért mondom
el, mert a hobbit manapsag sokan és gyakran félreértelmezik, emiatt a ,miért
legylink radidamatér mobiltelefonnal a zseblinkben” kérdésre ésszeri
magyarazat rendkivil ritkan hallhatd.”

Bar a valaszom kissé idegentl hangozhat azok szamara, akik még nem
radidamatérok, egyaltaldan nem szabad megijedni. Elég annyi, hogy azt a
bizonyos drétot a kezlikbe vesszik azzal a céllal, hogy antennaként
hasznositsuk. S maris benne vagyunk a kdzepében, mert ettdl kezdve ezer
kérdés fog felmerilni, és ha valéban antennat akarunk, nem lesz megallas. S
ha id6vel mar sokat tudunk az antennakrol, esetleg magunk is talalhatunk 0j
megoldasokat, nem kell ahhoz szakiranyu képesités. A révidhullamok
professzionalis hasznalatba vételéhez is lelkes amatérok és nem a
szakemberek tapostak ki az utat kozel egy évszazaddal ezel6tt.

Apropd: nemzetkdzi Grallomas. Tavaly Simonyi Karcsi masodik utjan is lelkesen

radidzott Eurdpa felett. En egy egyszer(i antennaval és késziilékkel igy
hallottam, ime egy részlet:

[ NA1SS klipp ]
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Karcsi ezen a palyan Irorszag déli partja felett valt Budapesten hallhatéva és
nagyjabdl a Fekete tenger keleti végében, Grizia partjainal sillyedt a horizont
ala a fold gorbillete miatt. Ennek a palyanak a hallhatésagi ideje kdzel 10 perc
volt, azaz Karcsi antenndja ennyi ideig latta az enyémet

Karcsi az NA1SS hivojelet hasznalta, angolul en ej one esz esz, ez a
Nemzetko6zi Urallomas egyik hivojele. Tudni kell, hogy minden engedélyezett
radidamatdr rendelkezik egy hivdjellel, ami egyedi és személyre sz6lé
azonosité a vilagon.

A kovetkez0 részben visszatériink kedvenclinkhoz, a drotdarabhoz, mert
nélkile Karcsi is maganyos lett volna odafent a vilaglirben. S6t, oda se
juthatott volna.

Jegyezte: HA2MN 2010-02-02
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A radiéamator - 3. rész

Az el8z6 részben azt mondtuk, hogy a Nemzetkdzi Urdllomdssal, s akkor éppen
Simonyi Karcsival csak addig tudtunk radion beszélgetni, amig az antennaink
lattdk egymast. Valéjaban ez a helyzet csak bizonyos radidhulldamsavokra
vonatkozdan igaz, mas hulldmsavok tekintetében nem sziikséges, hogy az
egymassal radidézni akard radidamatérok antennai egymast lassak.
Racsatlakoztattam a révidhullamu radidmra egy darab drotot - azaz antennat
és ezt hallottam az egyik amatdrsavban:

[SV8PKE - klipp]

Ez az amator baratunk - hivdjele SV8PKE - egy Samos nevi goérog szigetrdl
jelentkezik éppen. Nosza vegylk el6 az atlaszt és keressiik meg, hogy hol is
talalhaté Samos szigete. Miutan megtaldltam, lemértem a tavolsagot és ugy
adodott, hogy Samos télem 1200 km tavolsagra taldlhaté. Kizart, hogy az
antennaink latnak egymast.

A kovetkez6 amator, akit hallottam (nem is rosszul) egy kicsit tavolabb
talalhato:

[W3IK - klipp]

Az 0 hivdjele W3JK és az USA New York allamabol, New York varosatél nem
messze Ul a radidja el6tt. Nosza el6 az atlaszt ismét, lemérve a tavolsagot
7000 km-t kapok a két antenna tavolsagara.

Az eddig tapasztalatokbdl a kdvetkezd kérdések vetddnek fel.

— Mit tud ez a drétdarab, hogy ilyen csodakra képes?

— Mik azok a radidhulldmok és miért viselkednek olyan furcsan, hogy
egyszer latniuk kell egymast a drotoknak, maskor meg nem.

— Miért idegen nyelven (altaldban angolul) beszélnek egymassal a vilag
radidamatorei?

Ez alkalommal a drétdarab tulajdonsagaival foglalkozunk behatébban, a tébbi
kérdésre még boven jut id6 késbdbb.

A drétrol tudjuk, hogy fémbdl készllt, vezeti az elektromos aramot. Ha egy
drétdarab két végére aramforrast kapcsolunk (legyen az egy lemertlt, mar
masra nem hasznalhaté elem, ami még képes valamennyi aramot leadni), azt
fogjuk tapasztalni, hogy a drétban az elem fesziiltsége hatdsara aram folyik.
Az aram hatdsara magneses tér alakul ki a drét kordl. Példaul egy érzékeny
iranytdt a drét kdzelébe helyezve a magnestli, aminek egyik vége mindig
északi iranyba mutat, ki fog térni az északi iranybdl.
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Az is igaz, ha a drotdarabunk két végére feszlltségmeérét (voltmérot)
kapcsolunk, és magnest mozgatunk a koézelében, a fesziiltségmérd bizonyos
kitéréseket fog produkalni. Azaz a drétdarab nem csak létrehozni tudja a
magneses teret, hanem annak valtozasat is is képes érzékelni. Ugyanis a
magneses tér valtozdsanak hatdsara a két végén elektromos fesziltség
mérhetd.

Ahhoz, hogy egy drétdarab valtozé magneses teret hozzon létre, a benne folyd
aram nagysagat kell folyamatosan valtoztatni. A kdzelében [évé masik
drétdarab viszont érzékeli a magneses tér valtozasat és végein a valtozasnak
megfeleld fesziltség lesz mérhetd. S ime, maris felfedeztilk az antennahatas
magneses komponensét, egyuttal magat az antennat is. Mert egy drotdarab
akar ado, akar vevGantenna is lehet. Van azonban egy masik hatas is, ez az
elektromos tér hatasa, amellyel a kovetkez0 részben foglalkozunk. Kézben
behallgatunk ismét a radidamator savba:

[HAOKA - klipp]

Ni csak, itt magyarul is beszélnek. Pista baratunk, hivdjele HAOKA
Debrecenben lakik. Eppen egy szlovékiai amatértarssal fejezi be az
O0sszekottetést. Pista és partnere antennaja sem latja az enyémet. A kozelség
ellenére kicsit gyengébben veszem az adasukat, mint Ken baratunkét New
Yorkbdl. Normalis allapot ez, ugyanis ezen a hulldmsavon még jo hogy
egyaltalan hallom Pistat és szlovak partnerét, mikézben New York itt diborog.
Ilyenek ezek a franya radiohullamok.

Jegyezte: HA2MN 2010-03-04
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A radiéamator - 4. rész

Az eldz0 részben felfedeztik kedvenc drétdarabunk egyik kilénleges
elektromos tulajdonsagat. Azaz a két végére kapcsolt aramforrds hatasara a
drétdarabban elektromos aram folyik, amely a drétdarab korlil magneses teret
hoz létre. Amennyiben a drotdarabon atfolyd aramot valtoztatjuk, a magneses
tér megvaltozik és egy masik drotdarabban e valtozas elektromos feszlltséget
kelt. Tehat felfedeztilk a magneses antennahatast.

De mi van akkor, ha a drétdarab egyik végére jé nagy, és allandé feszlltséget
kapcsolunk?

A drétdarab koril ilyenkor kialakul egy Ugynevezett elektromos erdtér.
Amennyiben a feszlltség nem valtozik, akkor a drétdarabban aram nem folyik
ez az erbtér allandd - vagyis az er6tér sztatikus. De mihez képest tudjuk az
erGteret kialakitani?

A feszlltségforras masik végét valamihez kell kotni, ami vezeti az elektromos
aramot. Ez az ellenpdlus. Amennyiben kell6en nagy kiterjedés(, akar féldnek
is értelmezhetjik. Valojaban a fold eredeti értelmében magat a féldgolyot
jelenti, amely a talajban talalhaté nedvesség, az alld és a folydvizek miatt
valéban jo elektromos vezetd. Tehat ez esetben a viszonyitas alapja az
altalanosan megfogalmazott fold. Mondjunk erre egy példat: A felhbdk
keletkezéslik soran elektromos toltést nyernek, azaz a felhdkben egyre né az
elektromos feszliltség a foldhdz képest. Kialakul egy elektromos erdtér, amely
- ha tul naggya novekedik, villdm formajaban egyenlitédik ki. Ilyenkor a
foldbol az elektromosan szigetel6képességét elveszto levegén keresztil
toltések aramlanak a felhdbe, heves fény és hangjelenség kiséretében.

Van azonban egy masik, az érzékszerveink altal nem észlelhetd hatas is: ez a
radidhullamok keletkezése a villamcsapaskor. Ugyanis a villdmban a jelenség
ideje alatt nagyon gyorsan valtozd aram folyik és a felho elektromos erétere
nagyon gyorsan letorik, azaz szintén valtozik. Vagyis a villdamot felfoghatjuk
egy radiohullamot keltd, egyben antennaként viselkedo jelenségnek. Valdban
igy van; ha bekapcsolunk egy radiét, a kozeli villdmokat igen jol hallhatjuk, a
tavoliak pedig halkabb sercegésként jelentkeznek. A kdvetkez6 felvételen
tavoli villamok altal okozott sercegést, recsegést hallunk a 40 méteres
rovidhulldmua savban:

[Tavoli villamok - klipp]

E villdmok keletkezési helye feltételezhetben az Atlanti 6cean egyenlitdi
térségében lehetett, azaz meglehetésen tavol az antennamtol.

Az elektromosan értelmezett fé6ldrél még annyit, hogy vajon mi a helyzet a
vildglrben. Elektromos foldet mesterségesen is létre tudunk hozni egy
nagyobb kiterjedés( fémfelllet, esetleg egy, vagy tébb drétdarab segitségevel.
Ilyen lehet egy (rhajoé fémteste, vagy drotokbol kiépitett ellensuly. Igy maris
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megvan a viszonyitasi pont.
Miutan megtaldltuk az egyetemesen értelmezhetd viszonyitasi megoldast, a

kovetkez0O részben folytatjuk az elektromos er6tér vizsgalatat.

Jegyezte: HA2MN 2010-04-09
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A radiéamator - 5. rész

Az el6z06 részben kisérletet tettiink arra, hogy viszonyitasi lehet6séget
keresslink a darab dréotunkra kapcsolt igen nagy fesziltség tekintetében.
E viszonyitasi pontot a fold, illetve egy virtudlis foldnek elnevezhet6 masik
darab drétban, drétokban, vagy mas elektromosan vezetd szerkezetekben
talaltuk meg.

Masik felfedezéslink a villdam, mint elektromos és magneses jelenségeket
gerjesztl, egyben antennaként, azaz elektromagneses - mondjuk ki:
radiohullamokat gerjeszt6 és kisugarzd jelenségként valé azonositasa volt.

Amikor egy darab drétra nagyon nagy elektromos feszlltséget kapcsolunk, a
drot korll elektromos er6tér jon létre. Ez az er6tér a drét kozelében nagyon
er0s, a tavolsag novelésével drasztikusan csdkken és csak végtelen
tavolsagban valik nulldva. Megjegyezziik, hogy ez a szabaly érvényes a
magneses erotérre is.

Amennyiben a drotra kapcsolt feszliltség allandd, az er6tér is allandod és a
drétban nem folyik aram. Amennyiben a drétra kapcsolt fesziltséget
valtoztatjuk, akkor a drét korili erétér is valtozik. Ugyanakkor a valtozasnak
megfeleléen aram is folyik, mégpedig azért, mert vagy még tobb elektromos
toltést pumpalunk a drétba, hogy névekedjen a feszliltség, vagy elektromos
toltést engedink le a drétbdl, hogy csokkenjen a fesziltség. Ahol pedig aram
folyik, ott Iétrejon a magneses tér is, tehat a drot koril kialakul egy komplex
tér, amelynek elektromos és magneses komponense van. Ezt az erdteret
nevezzik elektromagneses erétérnek. S mivel e tér valtozas csak a végtelen
tavolsagban lesz egyenld nullaval, a valtozas a térben elektromagneses
hulldamként terjed tova. A valtozas szaporasagatdl fliggdéen e hulldmok egy
része a radiéhulldamok tartomanyaba tartozik.

Az elektromos eré6tér klasszikus, mindenki szamara jél lathatd gyakorlati
megjelenési formaja a nagyfesziltségl tavvezeték. E tavvezetékben igen nagy,
feszliltségen viszonylagosan kis dram atfolyatasaval hatalmas mennyiségl
villamos energiat tovabbitanak. A vezeték megkdzelitése is életveszélyes,
hiszen olyan hatalmas az elektromos térerd a vezeték koéril, hogy emberi test
két végpontja kozotti térerd (emiatt a fesziltség-) kiilonbség akkor is halalos
aramitést okoz, ha a vezetéktdl valo tavolsagunk még csak néhany méter.

A vasuti vontatds ugyan ennél joval lényegesebben kisebb feszliltséget
hasznal, a fels6vezeték megkdzelitése ott is életveszélyes. Ugyanakkor a
vilagon hasznalt elektromos berendezések, mikddjenek azok barmilyen
feszlltségrol, elektromagneses hullamokat bocsatanak ki. Ahol elektromos
feszliltséget hasznalnak, ott aram folyik, s igen gyakori esetben allanddan
valtozé aram és/vagy feszlltségrél van szé.

Emiatt, noha nem tudunk rdla, életlinket folyamatosan jelen lévd
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elektromagneses erdtérben éljik. S mivel testliink jo elektromos vezeto,
antennakeént viselkedlink. E hatast példaul a tranzisztoros radidknal jol lehet
hasznositani; ha gyenge a rovidhulldmua vagy az ultrarévid-hulldamua vétel, a
radié antenndjat megfogva jelent6s javulas tapasztalhatd. Viszont mas
elektromos vezetéket nem fogdosunk, s6t meg sem kozelitlink, ha valéban
radidamatorré és nem elektromos baleset aldozatava szeretnénk valni

A kodvetkez06 részben sem tudunk elszakadni kedvenc drétdarabunktol, ami
azért sokkal hatékonyabb antenna mint a sajat testlnk.

Jegyezte: HA2MN 2010-05-11

10
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A radiéamator - 6. rész

Mint azt az el6z6 részben megigértiik, tovabbra is maradunk a kedvenc
drétdarabunknal. Jogosan meril fel a kérdés, hogy ha a radidamatér hobbirdl
értekezlink, miért ragadunk le e témanal, hiszen ott vannak a radidk, melyek
valaha az analdg elektronika, ma mar inkabb a szamitastechnika csodait
képviselik. Nos, hiaba lenne csodaradiénk, mert ha nem létezne a kedvenc
drétdarabunk, semmire nem jutnank. Teljes mértékben igaz, hogy a vezeték
nélklli tavkozlés vildgaban barangolunk, azért egy kis szabadtérben kifeszitett
drétra, vastagabb formajaban fémrudra mindig sziikség lesz ahhoz, hogy a
radiécsodak mikodjenek.

Amikor egy két végén kifeszitett drotot megpengetiink, a drét jobbra, balra
heves kilengésbe kezd és valamiféle hangot is megfigyelhetlink. Ezt a kilengést
mechanikus rezgésnek nevezzik. A rezgés a pengetés hatasara el6szor igen
nagy, s ha varunk, idével megszlinik, azaz csillapodik. Egy id6 eltelte utan
pedig a drétdarab felveszi a nyugalmi allapotat. Ezt a fajta rezgést csillapitott
rezgésnek hivjuk. Ha a pengetést nem hagyjuk abba, akkor a drotdarab
mindaddig rezeg, amig a pengetést be nem szlintetjik. Ezt a fajta rezgést
most dnkényesen nevezziik el csillapitatlan rezgésnek. Ekkor ugyanis pengetés
altal a drétdarabbal folyamatosan energiat kozlliink, azaz folyamatos rezgésre
kényszeritjlik. Vagyis nem hagyjuk, hogy a dréotdarab nyugalomba jusson.

Még egy érdekes megfigyelést tehetiink: ha roévid a két végén rogzitett
drétdarab, a rezgése szapora, mig a hosszu drotdarab esetén a rezgése lomha
lesz. Azaz az els6 esetben magas hangot, mig az utdbbi esetben mély hangot
hallunk.

Ezen az elven mikddnek a hdros hangszerek.

A droétdarabot azonban elektromos arammal is meg tudjuk pengetni
(addantenna), tovabba minden elektromos vezet6t az elektromagneses
hullamok folyamatosan megpengetnek (ez a vevBantenna). Tehat ha valahol
latunk egy drétdarabot, az bizonyosan meg van pengetve a minket kérbevevd
elektromagneses hulldamok sokasaga altal.

A drétdarabra kényszeritett elektromos megpengetés eredménye nem
mechanikus rezgés, hanem elektromagneses tér keletkezése. A vevOantenna
estén pedig az elektromagneses terek a vevOantennaban elektromos
feszliltséget indukalnak, amelyet igen érzékeny miszerrel mérni is képesek
vagyunk. A radiévevo példaul egy ilyen mliszernek tekinthetd, amely nem csak
mérni képes az elektromagneses terek altal az antenndban indukalt picike
feszlltséget, hanem képes arra is, hogy a sok millié forrasbdl (radidadoktol)
szarmazo jelek kozll kivalassza azt az egyet, amelyet hallgatni akarunk (ezt a
képességet nevezziik szelektalasnak). A kivalasztott picike jelet azutan a
radidvevd képes felerdsiteni és flllel hallhaté hangga atalakitani.
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Noha a pengetés mddja szerint elkllonitettlik az ad6 és a vevbantennat,
valéjaban kedvenc drétdarabunk mindkét feladatot egymagaban képes ellatni.
A gyakorlatban egy antennaval tudjuk Gzemeltetni a radié addovevonket;
adaskor a radionkbdl érkezo elektromos jel pengeti az antennat, vételkor pedig
a tavoli elektromagneses terek pengetik azt. Meg kell jegyezni azonban, hogy
ez kompromisszumos megoldas, ugyanis valdéjaban az antenndkat elméletileg
el kell klloniteni add és vevbantennakra. Az addantennaval szemben az a
kovetelmény, hogy a belevezetett elektromos energia minél nagyobb részét
alakitsa at elektromagneses energiava, a vevOantennaval szemben pedig az a
kévetelmény, hogy a tavoli forrasu elektromagneses térbdl minél nagyobb
elektromos jelet produkaljon. Az addéantenna e feladatnak nem tesz eleget, az
idealis jelbefogashoz (vételhez) mas elvl antennat kell épiteni.

A kovetkez0 részben tovabb vizsgaljuk az elektromosan megpengetett
drétdarabunk tulajdonsagait.

Jegyezte: HA2MN 2010-06-02
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A radiéamator - 7. rész

Az eldz0 részt azzal fejeztik be, hogy tovabb vizsgaljuk az elektromosan
megpengetett drotdarab tulajdonsagait.

Mindenekelott az a kérdés vetddik fel, hogy a drétdarab miért pengetheté meg
elektromosan, s a szaritokotél vajon miért nem? A drétdarab mindig fémbal
készll, a kdzdonséges szaritokodtél viszont altalaban valamilyen mdanyagbdl,
kenderkotélbdl. Mint kdztudott, a fémek vezetik az elektromos aramot, a
k6zonséges mlianyagok, szaritott ndvényi rostok viszont nem. Vajon mi ennek
az oka, vajon mi torténik, vajon hogyan zajlik ez a lathatatlan folyamat az
elektromos vezetdk belsejében, s vajon mitdl nem aramvezetdk a szigetelok?

Magyarazatunk egyszer(i lesz, kivételes tulajdonsagokkal, jelenségekkel most
nem foglalkozunk. Anyag alatt a foldlinket alkotd kémia elemeket értjik a
tovabbiakban.

Elektromos aramnak nevezzik az elektronok aramlasat.

Vannak anyagok, amelyekben normal allapotban, valamilyen kiils6é hatas
kovetkeztében minden korilmények kdzott, minden irdnyban létrehozhaté az
elektronok aramlasa. Ezeket vezet6knek hivjuk. E kategdriaba tartozik a
kedvenc drotdarabunk is.

Vannak olyan anyagok, amelyekben csak egyiranyu elektronaramlas
valdsithatd meg, azaz az elektronok mozgatdsa - mondjuk balrdl jobbra vagy
lentrdl felfele idézhet6 eld valamilyen kilsé hatassal. Ezek az anyagok tehat az
egyik iranyban vezetOk, a masik irdnyban viszont szigetel6k. Nevik félvezeto.

Az anyagok nagy tobbségénél normal allapotban, normal kils6 hatdsok nem
tudjak az elektronokat barmiféle aramlasra kényszeriteni. Ezeket az anyagokat
szigeteldnek nevezzik.

Az ismert vilagegyetemet alkotd anyag kilonféle elemekbdl és azok
keverékébdl, azaz kémiai vegyiletekbdl all. Vannak olyan anyagallapotok is,
amelyekben a kilonféle elemek 6sszekeverednek, de kémiai Uton nem
kapcsolddnak egymashoz. Ezek egyik tipikus példaja a fémek esetében az
otvozetek, ahol kilonféle elemi fémeket olvasztunk 6ssze, hogy egy Uj,
valamilyen szempontbdl kedvezdbb tulajdonsagu fémet kapjunk. A fém
alkotoelemei az atomok nem kapcsolddnak kémiai Uton egymashoz, csupan
keverednek.

Az elemek felépitése a kdvetkez6. Az atommagot, amely a pozitiv toltés(
protonbdl és a semleges neutronbdl all, elektronpalyak veszik koril. Ezeken a
palyakon kllonféle szamu negativ toltésl elektron kering, mint a nap koril a
bolygdk. A fémeknél a legkiils6 palyan dsszesen egy elektron kering. Ez az
elektron valamilyen kiils6 hatassal kdnnyen kibillenthet6 a palyajardl, ennek
kovetkeztében kildki a szomszédos atom kiils6 elektronjat annak palyajarol és
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és annak helyén kering tovabb. Ez a hatas fénysebességgel terjed6 elektron
palyavaltast idéz el az egész anyagban. Ha e folyamatot tavolrdl nézziik, ugy
latjuk, hogy az elektronok aramlanak a fémben. Valdoban igy van - maguk az
elektronok dramlanak, azonban igen lassan, hozzavetblegesen centimétereket
masodpercenként. Viszont a |10kd6sddés altal keletkezett hatas tovabbterjedési
sebessége fénysebesség.

A legjobban ugy érthetjiik meg ezt a jelenséget, ha egy hosszu valyuban
billiardgolydkbdl kialakitunk egy szorosan 0sszezart sort. Ha a sor elején alld
golyét egy picit meglokjik, a sor utolsé golydja is azonnal elmozdul, noha a
sorban |évl dsszes golyd csak egy nagyon picit mozdult el6re.

Ezzel a példaval pontosan le is irtuk az elektronaramlas folyamatat. Még
annyit, hogy az elektronok folyamatos aramlasa akkor tud létrejéonni, ha az
elsO atom kilokott elektronja valahonnan potolhatd. A kdvetkez6 részben meg
fogjuk nézni, hogy honnan, és folytatjuk az anyagok, kozottik a kedvenc
drétdarabunk elektromos tulajdonsagainak elemzését.

Jegyezte: HA2MN 2010-07-13
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A radiéamator - 8. rész

Az el6z6 részben megallapitottuk, hogy kedvenc drétdarabunk fémbdl késziilt.
A fémek olyan tulajdonsaggal rendelkeznek, hogy a fématom koril kilonféle
elektronpalyakon kilénféle szamu elektron kering, azonban a legkils6 palyan
csak egy elektron talalhatd. Meghatarozott kiils6 hatasra ez az elektron kiloki a
szomszédos atom kilso elektronjat és annak helyén kering tovabb. E folyamat
a fémben - a kUils6 hatdstdl fliggd, annak megfeleld iranyu elektronaramiast
indit el. A fémek tehat vezetési irany szempontjabol feltétel nélkili elektromos
vezetok.

Az elsO kilokott elektron hidnyat azonban potolni kell, hogy az elektronok
aramlasa létrejohessen. Amennyiben a pdtolhatdésag nem biztositott, hiaba a
kllsO hatds, elektronaramlas nem jon létre. Ekkor nyitott dramkorrol
beszéllnk.

A zart dramkort Ugy képzeljik el, hogy a drotunk két végét osszekotjik és
példaul klls6 hatasként a hurkot egy er6s magnes gyors mozgatasaval
»ingereljik”. E hatds eredményeként a hurokban megindul az elektronok
aramlasa, amit egy, a hurokba sorosan bekdtott aramméré mlszerrel ki is
tudunk mutatni. Ha sokmenet( tekercset készitlink és a két huzalvégzédésre
egy kis teljesitmény( izzéldmpat kotlink, a magnes megfeleld mozgatasaval
azt is elérhetjik, hogy az izzélampa vilagitani kezd (lasd kerékpardinamo).

Amennyiben nagyban nézzik ezt a jelenséget, vegylink egy elektromos dramot
termel6 erémivet, amelyre elektromos fogyasztok tomkelege csatlakozik. Az
elektronaramlast a generatorok forgatasa gerjeszti, az Utjara inditott
elektronok pedig a fogyasztdkon keresztil térnek vissza a generatorokba. A
generatorok hasonld elven mikddnek, mint a kerékpardinamo, csak hatalmas
meéretl forgdgépek. Az erdmi teljesitményét az szabja meg, hogy mennyi
elektront milyen elektromos potencialklilonbséggel képes mozgasra birni.

A fogyasztdkon az elektronok ,atverekszik” magukat, kézben munkavégzésre
kényszerilnek. Nagyjabol pontosan annyi munkat végeznek el, amennyit a
generatorok forgatasaba befektettliink. Tehat az elektronok mozgasa zart
kérben valdsul meg, Ugy, hogy az elsé atommag palyardl kilokott elektront
egy, a kort mar megjart elektron poétolja.

A fémek kozott jelentOs eltéréseket tapasztalunk az elektromos
vezetbképességet illetéen. A legjobb elektromos vezet6 az eziist, majd a réz,
az arany és az aluminium kovetkezik a rangsorban. A vas és az acél példaul
valahol hatrébb kullog e tekintetben. Drétdarabunk (és radidantennank) idealis
ezlstbdl lenne a legjobb, de a gyakorlatban meg kell elégedniink a rézhuzallal
vagy sodrattal, illetve az aluminium csévekkel és idomokkal. A felsorolt jol
vezetd fémeknek, az aluminium kivételével, nagy szerep jut az elektronikaban.
Példaul egy szamitdogép tomegre szamitva a gépbdl kitermelt arany
mennyisége (f6leg az aranyozott csatlakozok miatt) még jobb is lehet, mint
egy aranybanyaé azonos megmozgatott foldtomegre szamitva. Persze az
iparilag felhasznalt arany a banyakbdl keril ki, sajnos az elektronikai ipar
éhségét tekintve nem a kell6 mennyiségben.
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Az aluminiumot olcsésaga miatt féleg a villamos energia és az er6saramu
iparban hasznaljak.

A kodvetkez06 részben megvizsgaljuk, hogy mitdl fligg a fémek elektromos
vezetési tulajdonsaga.

Jegyezte: HA2MN 2010-08-08
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A radiéamator - 9. rész

Az el6z6 részben megismerkedtink az elektromos aramot feltétel nélkili
vezetd anyagokkal, azaz a fémékkel, és taglaltuk az dramvezetés okait. A
fémeket az aramvezetési képességliknek megfeleléen sorrendbe is raktuk,
felsorolva a legjobb vezetdket (ezlst, réz, arany, aluminium). A sor
természetesen folytathatd lenne és a vasat nem talalnank az élbolyban.

A fémekben az aramlas soran az elektronok akadalyba Gtkoznek, ez okozza a
fémek aramvezetd képessége kozotti kilonbséget. Amennyiben egy elektron
az egyik atomrol probalvan atjutni a masik atom korili kilsé eletronpalyajara,
de akadallyal szembesiil, az elektron elvesziti energidjat, s az hévé alakul. Ezt
a jelenséget ellenallasnak hivjuk, s ez az ellenallds minden vezet6 anyagban
normal korilmények kdzott fennall. Mivel anyagjellemz6, neve fajlagos
ellenallas. Normal korilmeényektdl eltérd esetben a fajlagos ellenallas értéke
nulla (azaz szupravezetési) allapottél a nagyon megndvekedett értékekig
valtozik. Fogadjuk el altalanos szabalynak, hogy egy adott vezetd anyag
fajlagos ellenallasa a hdmérséklet névekedésével nd, azaz drétdarabunk
nagyobb ellenallast mutat a szobahomérsékletnél magasabb homérsékleten.
H(itéssel az eredmény forditott, csdkken az ellenallas mindaddig, amig egy
megadott, nagyon hideg hdmérséklet esetén az adott anyag elvesziti az
elektromos ellendlldsat, azaz szupravezetdvé valik.

Legegyszerlibb példa az elektromos ellendllas hémérsékletfiiggésének
bemutatdsara az izzélampa. Az izzélampa wolframszalan atfolyd elektronok a
wolframot fehér izzasig hevitik, ekkor sokkal nagyobb a szal ellenallasa, mint
az a bekapcsolas elott kapott mérési érték volt.

Az anyagok masik nagy csoportja a szigetelOk kozé tartozik. A szigetelOk
normal korilmények kdzott semmilyen irdnyban nem vezetik az elektromos
aramot. Ezek az anyagok a kémiai elemek azon csoportjat képezik, ahol az
atom kordli kilso elektronpalyan 8 vagy 5, 6, 7 elektron kering. Ezek az
anyagok nem képesek elektron vesziteni, viszont arra képesek, hogy kiils6
elektronpalydjukat kiegészitsék szabad elektronokkal. Ett6l kezdve
elektrondramlas ezen anyagokban normal kérilmények kézott nem alakul ki,
azaz elektromos szempontbdl szigeteloként viselkednek.

Ilyen kémiai elem példaul az elemi kén, amely 6 kiils6 elektronnal rendelkezik,
a gazok kozil a kdnny(i elemi gazok 7 vagy 8 kiilsd elektronnal. A szaraz
levegd is kivalo szigetel6anyag.

A szigetel6 anyagokat leginkabb vegytletként ismerjlik, ezek rendkivil széles
kombinacidja létezik természetes el6forduldssal, de inkdbb mesterséges
eldallitdsban. Ilyen példaul a porcelan, az tiveg, a gumi, a m{ianyagok szamos
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fajtaja, valamint nedvességet nem tartalmazo papirok és a szaraz faanyagok
is.

A szigetel6anyagok jellemz6 tulajdonsaga, hogy bizonyos nagyon nagy
elektromos feszliltség hatdsara az anyagszerkezeti stabilitds 6sszeomlik és a
szigetelési képesség letorik, azaz vezetévé valnak. Ennek durva
kovetkezményei vannak, a jelenséget atitésnek nevezziik. Az atltési
feszlltség figg az anyag tulajdonsagaitol, annak vastagsagatél. Rendkiviili
atlitéseket okozhat példaul anyaghiba is, amely a gyartas soran keletkezett és
nem észrevehetd a felhasznalas soran.

Ezért minden forgalomba hozott elektromos késziiléket, alkatrészt atitési
szempontbodl Ugy vizsgalnak, hogy meghatarozott nagy feszlltségre kapcsoljak
és a szigetelésnek nem szabad atlitést produkalnia.

A kodvetkez0 részben a félvezetdkkel foglalkozunk, ez az anyagcsoport képezi a
korszer( elektronika legfontosabb alapanyagat.

Jegyezte: HA2MN 2010-09-05
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A radiéamator - 10. rész

Az el6z0 részben megtargyaltuk a szigeteldanyagok tulajdonsagait. Ezlttal a
félvezetokrol ejtiink szét. Meglehet6sen bonyolult terilletre érkeztlink, hiszen
az utobbi évtizedekben az anyadfizika az egyik legkutatottabb terilete az
alkalmazott tudomanyoknak. Az eredmények villamgyorsan atkeriltek a
gyakorlatba, forradalmasitottak az elektronikat és az informatikat. A téma
megbeszélését azonban csak az alapokra korlatozzuk. Ugyanakkor szélnunk
kell arrol, hogy kedvenc drétdarabunk radids szempontu hasznalatba vételéhez
manapsag mar a félvezetokbdl készilt elektronikai alkatrészek
nélkilonozhetetlenek.

A félvezetokrol alapvetOen kijelenthetjiik, hogy bizonyos feltételek teljesiilése
esetén csak egy iranyban vezetik az elektromos aramot, az ellenkez0 iranyban
pedig szigetel6ként viselkednek. Ez azt jelenti, hogy az elektronok csak egy
adott irdnyban képesek dramlani az ilyen anyagokban, s csak akkor, ha
bizonyos nagysagu elektromos fesziiltség kényszeriti az elektronokat a kiils6
elektronhéj elhagyasara.

Azon elemek, amelyeknek a kilso elektronhéjan altaldban négy elektron
kering, elektromos szempontbdl instabilnak tekinthet6k. Ha visszaemléksziink
a szigetel6kre, ott a nyolc kils6 elektron teljesen stabil atomszerkezetet alkot,
tehat normal koridlmények kozott ezen anyagokban semmiféle elektrondramlas
nem jon létre.

A félvezetdk, Iévén instabil atomszerkezetliek a négy elektronnal, masként
viselkednek. Bizonyos nagysagu és polaritasu elektromos feszliltség hatasara a
kilsO elektronhéjat képes elhagyni az elektron, ezaltal az anyag vezetdvé
valik, de csak egy iranyban. Amennyiben megforditjuk az elektromos
polaritast, a négy elektron mellé az atom még felvesz négy elektront, ezaltal
stabil szigetel6anyagga valik, mindaddig, amig a rakapcsolt elleniranyu
feszliltség fennall és mas elektromos hatas (polaritasfordulas, rovidzar) nem
kovetkezik be.

A legismertebb félvezet6 anyagok a germanium, szilicium, szén. A szén csak
akkor félvezetd, ha grafitta kristalyositjuk. Kezdetben az elektronikaban a
germanium kezdett elterjedni, alig valamivel kés6bb a szilicium pedig szinte
teljesen kiszoritotta a jobb tulajdonsagai miatt. A szén a nagyfoku
homérsékletfliggése miatt nem terjedt el a gyakorlatban, noha egy grafit
ceruzabél és egy borotvapenge, tovabba a kedvenc drétdarabunk segitségével
is épithetd egy radié vevokészilék (megjegyzem, hogy azért sokkal jobb
eredményt érhetlink el a germanium didédaval).

Anyagtulajdonsagaiktdl és szerkezeti felépitéstiktdl fliggben a félvezetbk tobb
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alapvet6 funkciét latnak el az elektronikaban:

— Alkalmazhatok elektromos kapcsoldként (didda, tirisztor, tranzisztor),
— Alkalmazhatok szilardtest erOsitéelemként (tranzisztor),

— Alkalmazhatoéak fényforrasként (vilagité didda),

— Alkalmazhatdk napelemként (a fényt elektromos dramma alakitjak),

— Alkalmazhatok érzékel6ként, azaz szenzorként (fény, gamma sugarzas,
magneses mez0d) és

— Alkalmazhatok egyéb célokra (toltéstaroldnak, fesziiltségstabilizatornak,
stb.).

A félvezet6k lathatatlanul is korilvesznek benniinket. Ezer és millidszamra
talalhatoak meg a radidkban, komputerekben, mobiltelefonokban, a
szbérakoztatd elektronikai eszk6zdkben, a haztartasi gépekben, a
gépjarmivekben és az ipari gyartdsorokban is. De a sort lehetne folytatni...

A kovetkez06 részben még szét ejtiink a félvezetokrol.

Jegyezte: HA2MN 2010-10-05
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A radiéamator - 11. rész

Az el6z6 részben megismerkedtink a félvezetd anyagok alapvetd
tulajdonsagaival és néhany példat emlitettliink széleskorl alkalmazasaikbol.

Most a két legfontosabb félvezet6 alkatrészt vessziik szemiigyre. Ahhoz, hogy
kedvenc drotdarabunkbdl, azaz az antennakbdl érkezd elektromos jeleket fillel
hallhatéva tegyik, feltétlenll sziikségink van egy diddara. A didda semmi
mast nem csinal, mint az antennabdl érkezd igen szaporan valtakozé jelekbdl
(amelyek polaritasa az egyik pillanatban pozitiv, a masikban negativ), csak az
egyik polaritasu jelet engedi at, attol figgéen, hogy a diédat hogyan kotjik az
antennankhoz. Ez a félvezet6 tulajdonsag Iényege.

Ha a diddaval parhuzamosan kétlink egy nagyon régi filhallgatét és a masik
végét a foldre kotjik, maris elkészilt az elsd radidvevonk. A fillhallgatdéban
megszodlalnak az antenna altal felvett radidadok. Igaz egy nagy katyvaszt
alkotva, amelyek kozil dominans a leger6sebb addallomas lesz, jellemzben egy
kozelben m(ikddo kozéphulldmu mlisorszord radidadd. De a hattérben ott
zavarognak a tavolabbi radidaddk is. Nem tokéletes a vétel, mert zavart és
minden egyszerre szo6l, de ezzel elkésziilt az elsd radionk. Természetesen minél
hosszabb a drétdarab és minél magasabban van az antenna, annal er6sebben
halljuk a helyi és tavolabbi radidallomasok egyvelegét.

Ez az a pont, ahonnan a radidamatdrség indul. Ugyanis innent6l kezdve az lesz
az igényink, hogy egyszerre csak egy radidado széljon, az minél erésebb
legyen, lehessen mas radiokat is venni minél tavolabbrél, majd hallhatéva
tegylk a gyenge allomasokat és végul a révidhulldmu savokban dolgozo
radidamatoroket. S tanulassal toltott némi idovel kés6bb mar magunk is a
radidamatoér forgalomban talaljuk magunkat, tavoli kontinensekkel,
radidamatdrokkel forgalmazva antennank és a radié addvevdnk segitségével.

De térjlink vissza a diédahoz. A fent vazolt legegyszer(ibb radiévevo
megépitéséhez fillérekért vasarolhatunk germaniumdiodat, a régi tipusu
fllhallgatd helyett pedig hasznalhatjuk a komputerliink mikrofonbemenetét,
vagy mas er0sitét. Mindaddig, amig magunk nem épitlink egyszer(i erGsitot,
ami ahhoz kell, hogy a mai flilhallgatékban is halljuk a gyenge jeleket.

A majdan megépitendd erdsiténk legfontosabb alkatrésze a tranzisztor. A
tranzisztor egy olyan félvezetd, amelyen a keresztiilfolyé aramot vezérelni
tudjuk egy igen pici jellel. Ez a tranzisztor dolog ugy m(ikoédik, mint egy
vizcsap. Van egy befolydcs6 a vizhaldzatbodl, ez a tranzisztornal az egyik
kivezetés. Van egy kifolydcsd, ahol a csapbdl kifolyik a viz (a tranzisztornal ez
a masodik kivezetés). S végll van egy szelep, amivel kifolyd viz mennyiségét
és a kifolyas intenzitasat tudjuk szabalyozni (ez a tranzisztorndl a harmadik
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kivezetés). Amennyiben a szelep zarva, a viz nem folyik. Kinyitva a szelepet
el6szor csak igen vékony sugarban, majd tovabb nyitva egyre erdsebb
intenzitassal folyik a viz, végul teljesen kinyitva oériasi erével, zubogva omlik.

Kivételes esetektdl eltekintve nem szoktuk teljesen kinyitni a szelepet a
kiomlés hevessége miatt. A szelep nyitottsaga altal tudjuk szabalyozni a kifolyd
viz intenzitasat. A szelep szabalyozasahoz igen kicsike er6 sziikséges, a kifolyd
viz erejénél joval kisebb. Ha a kifolyd viz Utjaba egy kis turbinat teszlink, a viz
megporgeti azt (s azzal elektromos aramot is tudunk fejleszteni). Ez a terhelés
a tranzisztornal. A tranzisztorhoz az energiat a telep (elem, akkumulator)
szolgaltatja. Ha kinyitjuk a tranzisztort a vezérldelektrodaba befolyatott picike
arammal, a tranzisztoron keresztil megindul a telep altal szolgaltatott aram.
Terhelésként iktassunk be egy flilhallgatot a kifolyd vezetékbe, s azt kapcsoljuk
a telep masik sarkahoz. Ha a diédanal leirt radidvevo jelét a tranzisztor vezérlo
kivezetésére kapcsoljuk, a picike vezérldaram szabalyozni fogja a tranzisztoron
atfolyd dramot és a fiilhallgatdn a telepbdl nyert energia segitségével jéval
hangosabban fognak megszélalni a diédas vevénk altal detektalt
radidallomasok. Ezt a jelenséget hivjuk erfsitésnek.

A kovetkez0 részben folytatjuk a tranzisztorral valé ismerkedést.

Jegyezte: HA2MN 2010-11-08
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A radiéamator - 12. rész

A tranzisztorrdl azért érdemes beszélgetni, mert néhany évtizede a modern
elektronika forradalmian Uj épitéelemévé valt, s lehetdvé tette, hogy a
feltaldlasa idején még kezdetleges allapotban Iévé digitalis technika
bekoltozzék az otthonunkba a hordozhatd radid, modern TV, a szamitdégép és
mas elektronikus fogyasztasi cikkek formajaban. S azt sem felejtsiik el, hogy
egy békeés séta, kirandulas kdzben is fel vagyunk cicomazva tranzisztorok
millidival karérank, mobiltelefonunk, médialejatszénk, hordozhaté amator
radidnk tekintetében - kinek éppen mi tetszik.

A tranzisztor két alapvet6 fajtajat emlitjik meg: noha kés6ébb, csak 1948-ban
taldltak fel az aramvezérlésl tranzisztort, a kezdeti idokben ez terjedt el az
elektronikdban. Az aramvezérlést mar az el6z6 részben emlitettilk, most
ismétléskén annyit, hogy a vezérl6elektrodan befolyd igen piciny aram képes
egy telepbdl, elembdl nyert nyert sokkal nagyobb aramot a sajat idébeni
valtozasanak megfeleléen vezérelni.

A tranzisztor masik fajtaja az elektromos érotér altal vezérelt, un. térvezérelt
tranzisztor. E tranzisztortipus a vezérlGelektrédaba pumpalt toltésmennyiséggel
vezérli a telep dramat. A vezérlGelektrédaba aram nem folyik, ellentétben az
aramvezérelt tipussal, igy igen nagy bemendellenallas jellemzi a térvezérelt
tranzisztort. E tipust az 1920-as évek kozepén fedezték fel, de csak az otvenes
évek kozepetdl kezdett elterjedni, az id6kdzben (1948-ban) felfedezett masik
tipussal egyltt. Erdekes megemliteni, hogy a mai szamitégépekben az 1925-
ben felfedezett elvi( térvezérelt tranzisztorok jelentOs szerepet toltenek be.

Ha az 1925 utani években valaki felfigyel a térvezérelt tranzisztor taldlmanyra,
a torténelem bizonyosan némileg masként alakulhatott volna. Abban az idében
és még nagyon sokaig (az 1970-es évekig) az elektroncsovek, mint erdsitd
elemek uraltak az elektronika vilagat. Az elektroncs6é semmi egyéb, mint egy
k6zonséges wolframszalas izzélampa finomitott valtozata. Ugyanis a XX.
szazad elején felfedezték, ha egy izzélampaba (amiben belll vakuum van)
elhelyeznek egy fémlemezt (elektrodat - szaknyelven), az izzészalbdl
elektronok Iépnek ki és becsapddnak az elektrodaba. Ezzel felfedezték
elektroncs6 egyeniranyité diddat.

Hogy a becsapddod elektronok mennyiségét szabalyozni lehessen az izzdszal
koré fémhuzalbdl egy széthuzott tekercset épitenek (szaknyelven racs), az ide
kapcsolt feszlltséggel vezérelni lehet az elektronok aramlasat az fémlemez felé
(szaknyelven andd - e haromelektrdédos konstrukcié neve pedig tridda). Az
elektroncsd akkor mikddik jol erésitoként, ha a flitészalat felfitjik és az
anddra tobb szaz volt fesziltséget kapcsolunk.
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A tranzisztor ennél sokkal gazdasagosabb erdsitdelem. Egyrészt nem kell
flteni, masrészt alacsony feszliltségrdl izemeltethetd, példaul egy mezei
tranzisztor egy kdézénséges 1,5V-os ceruzaelemmel mar jelentds erfsitést
produkal.

Az elektroncso és a tranzisztor kdzott van még egy lényeges kiilonbség. Az
elektroncs6 az szereti, ha a teljesitmény kivessziik bel6le, azaz a terhelés
megsz(inése, leszakadasa teszi tonkre az elektroncsdvet. A tranzisztor pont
ellenkez6bleg viselkedik: nem szereti, ha tulterheljik vagy a terhelést révidre
zarjuk. Ekkor a tranzisztor tulhevil és tonkremegy. Természetesen e drasztikus
jelenségek ellen kapcsolastechnikai megoldasokkal védekezhetlink.

Az eloz6ekben elmondott tulajdonsagok miatt az elektroncs6 mégsem teljesen
szorult ki a gyakorlati hasznalatbol - féleg a teljesitményerdsitdk
vonatkozasaban. Ugyanis egy amatoér radié végfokozatat
(teljesitményerdsitéjét) radidamatér viszonyok kdzott sokkal egyszer(ibb
elektroncsével megépiteni, mint tranzisztorral. Nem beszélve arrdl, hogy az
elektroncsoves végfokhoz szinte barmilyen drétdarabot le tudunk antennaként
illeszteni, mig a tranzisztoros végfokok megkdvetelik a szigorian méretezett és
szakszer(ien taplalt antennat. A mai gyari radidamatér berendezések kivétel
nélkll az utdbbi kovetelmény kielégitését igénylik.

A kovetkez6 részben még foglalkozunk a tranzisztorral.

Jegyezte: HA2MN 2010-12-01
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A radiéamator — 13. rész

Az eldz06 részekben kissé leragadtunk a tranzisztortornal, mégsem tudunk
szabadulni e tématdl, legaldbbis ezen eléadas keretén belll. Manapsag egy
altalanos felhasznalasra szant, kis teljesitmény( tranzisztor elektronikai
szakilzletben néhany forintér beszerezhet6 alkatrész.

E harom labu mitylrke mar egymaga sok feladat ellatdsara képes;
alkalmazhatjuk erdsitéelemként, s ami manapsag fontosabb, kapcsoldoként. Az
elsO esetben akar hangfrekvenciat erdsithetiink vele, legyen a hang forrasa
egy mikrofon vagy egy detektoros (egy diddaval megépitett) radid-
vevokésziilék kimenetének gyenge hangjele. De akar egy 6nallé radiévevicske
épitésére is alkalmas lehet. Ebbdl kovetkezik, hogy a tranzisztor olyat is tud
onmagaban, amit egy didda, azaz egyeniranyitasra is hasznalhatd, mikézben
erQsiteni is képes.

S6t, megfeleld kapcsolastechnikaval elektromos rezgéskeltonek is
hasznalhatjuk, s ezen rezgések szaporasaga széles tartomanyban beallithato. a
hallhaté hang alatti frekvenciatdl egészen a magas radiéfrekvenciak
tartomanyig. Ebbdl l1athatd, hogy egy tranzisztorral akar radidadé is épitheto,
amelyet megfeleld radidamatoér engedély birtokaban lehet Gzemeltetni.

A tranzisztor masik, s ma a legelterjedtebb felhasznalasa a kapcsold
tulajdonsagan alapul. Ha az dramvezérelt tranzisztor nem kap
vezérlofesziiltséget a bazis kivezetésre, ezért abba vezérléaram nem folyik, a
két masik elektrodaja kozott (az emitter és a kollektor kozott) azt tapasztaljuk,
hogy nem mérhetd elektromos vezetés, azaz szigeteloként viselkedik a
tranzisztor. Ezen az allapoton ugy tudunk valtoztatni, hogy a bazisra
nyitofesziltséget kapcsolunk, ezaltal megindul a vezérl6aram, s ime az emitter
és kollektor kivezetés kdzott megszlinik a szigetel6 tulajdonsag és aram
folyhat at a tranzisztoron. Ez az allapot mindaddig fennmarad, amig a
baziskivezetés aramellatasa biztositott. Nagyjabdl gy miikodik, mint egy
kdzonséges villanykapcsold. Egy mozdulattal felkapcsoljuk és ég a lampa. Ezt a
bekapcsolt allapotot a folyamatos vezérldaram helyett egy mechanikai
szerkezet tartja fenn, mindaddig, amig a kapcsolét le nem kapcsoljuk. Olyan
ez, mintha a vezérl6aramot megsziintetnénk.

Atgondolva a fentieket arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy a tranzisztor
kivaldan alkalmas két allapot leképzésére; azaz nem vezetd és vezetd
allapotra. A k6zbens6 (atmeneti) allapotok itt nem jatszanak szerepet. E két
szélsd allapot kihasznalasaval éplilnek fel a mai szamitdgépek, az internet és
mas digitalis eszk6zdk. Ugyanis sok kétallapotu eszk6z megfeleld allapotanak
bedllitdsaval adathalmazok hozhatodk létre, az aktuadlis allapotok vizsgalataval
pedig ezen adathalmazok kiolvashatdak. S mivel elektromos jelek témegérdl
van sz0, az adathalmazok vezetéken, radidohulldmokon, megfeleld atalakitassal
és visszaalakitassal optikai kabeleken tovabbithatok.
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Amennyiben beletekintiink sajat szamitégéplinkbe, haromlabu alkatrészt alig
talalunk benne, s ami az, az sem biztos, hogy tranzisztor. E helyett sok labu
(kivezetés(i) fekete tokban |évd alkatrészeket latunk, nem is tulsdgosan
zsufoltan a gép alaplapjan. Nos ezek az alkatrészek az integralt aramkorok,
amelyek valdjaban tranzisztorok ezreit, tizezreit, a processzor maga pedig a
tranzisztorok millidit tartalmazza.

Az integralt dramkdrok egy szilicium lapkan kialakitott, szubminiat(ir
tranzisztorokbdl allé, mianyag vagy keramia tokozasu, sok kivezetéssel
rendelkez0 alkatrészek, amelyek meghatarozott, de egynél sokkal nagyobb
szamu elemi feladatot képesek elvégezni.

A mai korszer(i mlsorvevo radidk példaul egy viszonylag kevéssé bonyolult
integralt aramkorbdl és néhany kiegészito alkatrészbdl éplilnek fel. De ne
felejtslik: mar egy tranzisztorral is épithetlink radiét, annak érdekében, hogy
kedvenc drotdarabunk hasznat lassuk.

A kovetkez6 részben még mindig a tranzisztornal vagyunk kénytelenek
maradni. Addig is célszer( utana nézni, hogy egy didédaval és/vagy
tranzisztorral hogyan épithetjik meg elsd sajat radionkat. Eletre sz6ld élmény,
ha megszédlalasra birjuk!

Jegyezte: HA2MN 2011-01-08
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A radiéamator - 14. rész

Az el6z6 részben megismerkedtink a tranzisztor két allapotaval, amely
megegyezik a villanykapcsoldéval. Vagyis nincs aramvezetés akkor, ha a
tranzisztor lezart allapotban van, illetve a tranzisztor teljesen kinyitott allapota
felel meg a bekapcsolt kapcsoldéénak. Ez a két allapot csupan azt igényli, hogy
legyen egy megfelel6 nagysagu vezérlGjel a bekapcsolt allapothoz, s ha a
vezérldjel megszlinik, a tranzisztor kikapcsolt allapotba keril. Ez a példa az
ugynevezett bipolaris tranzisztorra érvényes, a térvezérelt tranzisztor teljes
bezarasahoz egy ellenkez06 polaritasu vezérldjelre is sziikség lehet.

A szamitastechnikdban nem a tranzisztor vezetési allapotat értelmezik ki illetve
bekapcsolt allapotnak, hanem a tranzisztorokbdl alkotott Ugynevezett
billen6aramkorok kimenetének allapotat vizsgaljak feszliltség szempontjabdl.
Logikailag nincs jel, ha a kimeneten nulla kdzeli fesziltség mérhetd, egy
meghatarozott feszlltség és felette mérve viszont jel van, és az az allapot
bekapcsoltnak tekinthetd. Igy értelmezhet6 a logikai nulla és a logikai egy -
egyszerl aramkoéri megoldasokkal.

Bipolaris sziliciumtranzisztorral viszont be tudunk kapcsolni egy vilagitodidodat
azaz LED-et, akar egy relét vagy mas fogyasztoét. Kikapcsolt allapotban valéban
nem folyik dram, a tranzisztor kozel tokéletes szigetel6ként teljesit.

De mi van akkor, ha a bekapcsolt vilagitédidda (LED) vagy egy kis izzé
fényerejét a ki- és bekapcsolt allapot mellett szabdlyozni is szeretnénk? Nos,
ennek semmi akadalya. Ugyanis a vezérlGjel szabalyozasaval tudjuk a lezart és
a teljesen nyitott allapot ko6zott szabalyozni a tranzisztoron és a vele
sorbakapcsolt fogyasztén atfolyd aramot, s ennek megfeleléen a LED
fényerejét. E szabalyozas az ugynevezett atmeneti tartomanyban toérténik és
elvileg hasonlé a vizcsappal |étrehozhaté jelenséghez; a szelep allitasaval
tudjuk szabalyozni a vizsugar er0sségét a lezart és a teljesen kinyitott allapot
kdzott.

A tranzisztor szabdlyozasat a bazis és az emitter elektréda kozotti fesziiltség
valtoztatasa altal a tranzisztorba behajtott dram nagysaganak valtoztatasaval
lehet megoldani. Ezt a feszliltséget akar nyitofesziltségnek is nevezhetjlk,
mert ha nincs fesziltség, a tranzisztor emitter és kollektor elektrodaja kozott
nincs vezetés. A nyitofeszliltség ndvelésével a szigetel6képesség elszor
lassan, majd gyorsan letorik, igy a tranzisztor emitter és kollektor elektrodaja
k6zott aram folyhat, amely valamilyen mddon aranyos a nyitofesziltség
(vagyis a nyitdaram) nagysagaval. A nyitéfesziltséget névelve egy megadott
hatarérték utan a tranzisztor kozel teljesen nyitott allapotba kerdl, ettol
nagyobb nyitofesziltség mar alig fejt ki vezérldhatast a tranzisztorra.
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E tulajdonsagok miatt a tranzisztor nem linearisan (nem aranyosan)
vezérelhetd, ellentétben a vizcsappal, amely a szelep nyitassal kézel ardnyosan
szabdlyozza a kifolyd vizsugarat.

A bipolaris sziliciumtranzisztorokat er0sit6ként atmeneti nyitott allapotban
alkalmazzuk az erdsité6 aramkordkben. Jellemzéen 0,5-0,6 V nyitofesziltség
sziikséges ahhoz, hogy a tranzisztort egy megkivant munkaponti aramra
beallitsuk. Erre a nyitofesziltségre Ultetjlik az erdsitendd jel fesziltségét
(legyen az a detektoros radidnk gyenge hangkimenete), s ez a pici
feszliltségvaltozas a polaritdsatdl figgéen hozzaadddik illetve kivonddik az
altalunk beallitott munkaponti feszlltségbdl. Ennek eredménye az, hogy a
tranzisztorba befolyé aram picikét ingadozik, amely nagy mértékd
aramingadozast idéz eld a tranzisztoron atfolyod, vezérlés nélkil allandé értékd
munkaponti aramban. Az erfsités ugy jon létre, hogy a nagymeértékd
aramvaltozas a tranzisztorra kotott terhelés (legyen ez egy fiilhallgato)
ellenallasan nagy mérték(l fesziltségvaltozast hoz létre, igy a halkan szdl6
detektoros radidonk altal vett allomdasok sokkal erdsebben lesznek hallhatdak,
mint erdsités nélkll. Kéttranzisztoros erOsitével akar kellemes hangszérovételt
is tudunk produkalni.

Az ehhez sziikséges energiat az elembdl vagy az akkumulatorbdl biztositjuk, az
innen nyert dram atfolyik a terhelésen és a tranzisztoron. Ezt az dramot
vezéreljik a pici jellel.

A bipolaris tranzisztorral még mindig nem végeztiink, noha sikerilt mar addig
eljutni, hogy a megépitett detektoros vevonk hangerejét jéval megnoévelhetjik.

E mddszerrel a detektoros vevonk érzékenysége is megnd, mert a fiillel nem
érzékelhetd, tavolabbi gyenge radidallomasok is hallhatéva valnak.

Jegyezte: HA2MN 2011-02-07
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A radiéamator - 15. rész

Az el6z06 részekben nagy figyelmet forditottunk a tranzisztorra, mert
segitségével detektoros radidovevonk vételkészségét, azaz érzékenységét
jelentds mértékben képesek vagyunk javitani.

MielGtt folytatnank a tranzisztorral kapcsolatos eszmefuttatasunkat, el kell
mondani, hogy a radid misorvevo készlilékek felépitésénél egyszer(i
kovetelményeknek kell eleget tenni. Az a cél, hogy a m(isérvevdk olcséd
elektronikaval és kis antennakkal is képesek legyenek elfogadhaté mindségl
mUsorvételt biztositani. Ennek viszont az az ara, hogy a m{isorszéré
radidaddknak igen nagy teljesitménnyel kell adniuk, mert a radidhallgatéktol
nem varhatjuk el, hogy megfelel6 vevdantennat épitsenek, sét azt sem, hogy
ilyesmire egyaltalan gondoljanak. Ezért van ma mar a m(isorvevdk
tobbségében beépitett, de nagyon rossz hatasfoku antenna - a vedd meg és
hasznald elv alapjan.

A radidamat6érok a szamukra engedélyezett hullamsavokon, mas néven
frekvenciakon, kis teljesitmény(i radidaddkat Gizemeltetnek. Sokkal kisebb
teljesitménylieket, mint a mlisorszoré radidaddk. Ahhoz, hogy a vilag barmely
pontjaval radid 6sszekottetést lehessen |étesiteni, megfeleléen megépitett
antennakra és nagy er0sitésl vevokésziilékekre van szilkség. Tapasztalat
szerint a radidamatéroknél az addk teljesitménye kevésbé fontos tényez6, mint
a vételi képesség. A maximalisan hasznalhatd adoteljesitményt az amator
engedély szabalyozza, igy a radidamator a maximalisan engedélyezett értékig
tetszoleges teljesitménnyel adhat. Az amatorok tébbsége nem is hasznalja ki
az engedélyezett lehet6séget. Viszont a sikeres tavoli 6sszekottetés feltétele a
gyenge allomasok biztonsagos vétele, amihez igen jo antennakra és nagy
erdsitésd, kivaldo mindségl veviokésziilékekre van sziikség. A radidamatér
hobbi egyik aga raadasul pont arrdl szél, hogy minél kisebb adételjesitménnyel
minél nagyobb tavolsagot képesek legyenek athidalni. Ezt QRP (kis
teljesitmény(i) radiézasnak nevezzik.

De térjlnk vissza a tranzisztorhoz.

A tranzisztorrdl azt mondottuk, hogy aramvezérelt erdsitéeszkoz. Vajon hogyan
tudnank jellemezni a tranzisztor erésit6képességét? Nos, igen egyszerlen. A
bazisba, azaz a vezérldoelektrodaba befolyé aram egységnyi megvaltoztatasa
vajon hany egységnyi aramvaltozast okoz a tranzisztor kollektor-emitterén
atfolyo aramban. Ezt az értéket bétanak nevezziik, amely a tranzisztor
aramerodsitési tényezbje Ertéke jellemzben 10 és tobb szaz kozé esik.

Vegylnk egy példat: van egy mezei bipolaris tranzisztorunk, amelynek a
bazisaba befolyatott allandé aramot egy mikroamperrel megndéveljik. Ennek
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hatasara a kollektoron mérhetd aram szaz mikroamperrel n6 meg. E
tranzisztor aramerdsitési tényezGbje tehat szaznak adodik. Ebbdl kdvetkezik,
hogy ha a bazisba befolyatott allandd aramot egy mikroamperrel csokkentjlk,
a kollektoraram szaz mikroamperrel fog csékkenni.

A fentiek azonban mar nem lesznek igazak, ha a tranzisztor munkapontjat a
zarasi (kikapcsolasi), vagy a telitddési, azaz a teljes bekapcsolasi tartomany
felé kozelitjik. Ilyenkor az aramerdsitési tényez6 jelentésen lecsdokken. Emiatt
a tranzisztor nem biztosit aranyos erdsitést, azaz nonlinearis erd@sitési
tulajdonsagokkal rendelkezik. E nonlinearitas jelentdsen meghaladja a
térvezérlésl tranzisztorokét és elektroncsovekét. Ennek ellenére a tranzisztort
elterjedten hasznaljak linearis, azaz aranyos erdsitést megkoveteld
erdsitékben.

Ilyen esetekben vigyazni kell arra, hogy tul nagy jellel ne vezéreljik a
tranzisztort, illetve olyan aramkori megoldasokat alkalmazzunk, amelyek
csokkentik a nonlinearitast.

ElImondhatjuk, hogy a tranzisztor igen meredek (nagy erdsités(i) eszkdz, amely
a szamitastechnikaban (ahol csak a két allapottal dolgozunk) kivaldan teljesit,
az aranyos erositési kovetelményeknek csak korlatozottan és
kompromisszummal tesz eleget. Mindezek ellenére jol hasznalhatjuk
detektoros vevonk vételkészségének javitasara.

A kovetkez0 részekben szot ejtiink a fetekrdl, az elektroncsovekrol és azokrél
az alkatrészekrdl, amelyekbdl radidovevdok és addk feléplilnek.

Jegyezte: HA2MN 2011-03-11
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A radiéamator - 16. rész

Az el6z0 részekben hosszan elemeztiik a bipolaris tranzisztor mikddését és
tulajdonsagait. Megallapitottuk, hogy a bipolaris tranzisztor aramvezérlésd,
nagyon meredek erdsitéeszkdz, amely csak kompromisszumokkal és

kapcsolastechnikai varazslatokkal alkalmas a vezérl6jel alakh( erésitésére.
Ugyanakkor kivalé épitéeleme a kétallapotu (azaz a digitalis) eszk6zoknek.

Létezik egy mas fajta félvezetd erbsitéeszkoz is, amelyet térvezérlési
tranzisztornak (réviden FET tranzisztornak) nevezunk. A FET tranzisztor
alapvet6 tulajdonsaga, hogy - ellentétben a bipolaris tranzisztorral -
feszlltségvezérelt eszk6z, azaz nem igényel vezérl6aramot, vagyis
vezérlGteljesitményt. Emiatt a FET tranzisztor nem terheli az 6t meghajté kort,
mert a bemeneti ellenalldasa kézel végtelen, mig a bipolaris tranzisztor
vezérléséhez viszonylag jelentds teljesitményre van sziikség. Emiatt a
bemend-ellenallasa nagyon kicsi — kiloohmos nagysagrendbe esik, ami
jelent6sen megterhelheti a vezérl6aramkorét.

A FET tranzisztor esetében a vezérlési fesziltségtartomany - szintén
ellentétben a bipolaris tranzisztorral - a tapfesziltséggel ellenkez6 polaritasu
tartomanyba esik. Amennyiben példanak vesziink egy n csatornas FET-et, ahol
a source elektrodara (bipolaris tranzisztornal ez az emitter) a tapfesziltség
negativ vezetékét kotjik, a drain elektrdédara (bipolaris tranzisztornal ez a
kollektornak felel meg) a pozitiv vezetéket koétjik, a FET-en daram fog atfolyni.
A bipolaris tranzisztornal ilyenkor nem térténik semmi, azaz lezart (kikapcsolt
allapotban marad).

Az n csatornas FET-en atfolyé aramot a source és a gate (bipolaris
tranzisztornal ez az emitter és a bazis) kdzé kapcsolt negativ feszliltséggel
tudjuk csokkenteni. Kell6éen nagy negativ feszliltségnél a FET-en mar nem
folyik dram, azaz a FET tranzisztor lezart allapotba keril. A vezérl6fesziiltség a
FET-be nem folyat be aramot, tehat a vezérléshez valéban nem sziikséges
teljesitmény. Ez dériasi elénye a FET tranzisztornak. A masik el6ny abbdl fakad,
hogy a FET tranzisztor vezérlési jelleggorbéje joval aranyosabb (linearisabb)
erOsitést tesz lehetdvé, mint a bipolaris tranzisztor, s egy harmadik eldny, de
egyben hatrany is, hogy a FET tranzisztor erdsitése lényegesen kisebb, mint a
bipolaris tarsaé. Azaz a FET joval kisebb meredekségl erdsitéeszkdz.

Az er0sitési tényez6t a FET-nél az atfolyd aram valtozasanak és a
vezérlofesziltség valtozasanak hanyadosa adja meg (meredekség), amelyet
akar mA/Volt mértékegységben is kifejezhetlink. Ez a szam példaul
megmutathatja azt is, hogy 1 mA atfolyd aram valtoztatashoz hany Volt
vezérlofeszliltség valtoztatasra van sziikség. A FET statikus munkapontjat
valahol a nulla és a lezarasi feszliltség kozotti kozotti érték felére allitjuk be
altalaban, ha jo linearitasu kis jel( erdsitot szeretnénk épiteni. A vezérlési
tartomany néhany volt nagysagrendd.
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polaritasu eszkdz. A tranzisztoroknal npn és pnp valtozat létezik; az elsd
esetben az emitter a negativ, a masodik esetben az emitter a pozitiv
tapfeszuiltséget kapja. A FET lehet n vagy p csatornds, az els6 esetben a
source-ra nagativ, a masodik esetben a source-ra a pozitiv tapfeszlltség
kapcsolandd. A munkapont bedllitasahoz a bipolaris tranzisztoroknal a
tapfeszliltség azonos polaritasu téredékére, mig a FET-eknél ellenkez6
polaritasu fesziltségre van sziikség.

A fentiek értelmében, amikor a detektoros radidnk hangerejének novelésére
bipolaris tranzisztoros er@sit6t valasztottunk, jol jartunk el. A detektoros radié
altaldban igen kis jelet produkal, amelynek kell6 felerésitéséhez meredek
er6sitd ajanlott, s ezt feladatot egy kdzonséges tranzisztor kivaldan
végrehaijtja.

A kis jell tranzisztorok és a FET-ek néhany Voltos tapfesziltségrol
Uzemeltethet6k, ellentétbe az elektroncs6vel, amely tobb szaz Voltot igényel és
raadasul kilon f(tételjesitményt ahhoz, hogy vezérelhet6 elektronaramlas
jojjon létre. A kdvetkez6 részekben tanulmanyozzuk az elektroncsovet és a
radidépitéshez sziikséges egyéb alkatrészeket, mert az erdsitéelemek
onmagukban nem mikodtethetéek a munkapont beallitasok, jelcsatolasok, a
terhelések és egyéb fontos jellemzdk figyelembevétele nélkil.

Jegyezte: HA2MN 2011-04-07
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A radiéamator — 17. rész

Az el0z06 részekben hosszan fejtegettiik a félvezet6s (tranzisztor, FET) erdsito
alkatrészeket. Hogy miért tettiik ezt? A mai technoldgia miatt. Ugyanis a mult
szazad 70-es éveijig egészen mas erdsitd alkatrészek uraltdk a vilagot. Ez az
elektroncs6. Eszmefuttatasunkban felboritottuk a toérténelmi sorrendet, mert az
elektroncs6 mara néhany specialis alkalmazastol eltekintve eltlint az
elektronikai er@sitéelemek palettajardl.

Az elektroncs6 tulajdonképpen az izzélampabdl fejlodott ki. Felfedezték
ugyanis, hogy a lampa burajan bellli vdkuumban az drammal izzé fehérre
hevitett f(it6szalbdl elektronok taszitddnak ki. Amennyiben a buran belil
elhelyeziink egy fémlemezt, abba az elektronok becsapddnak és jol mérhet6
aram folyik at az izzon.

Amennyiben az izzészal és a fémlemez (neve andd) kdzé egy, az izzoszalat
kérbevevd fémspiralt helyeziink el (neve vezérl6racs), a lampan atfolyé aramot
a fémspirdlra kapcsolt feszlltséggel vezérelni tudjuk. Maris kész a primitiv
erdsitéeszkoz.

Persze nem praktikus fehéren izz6 flitGszalat hasznalni, részben mert sokat
fogyaszt és er6sen melegit, részben a rovid élettartama miatt. Ezért kitalaltak,
hogy csak voros-izzasig melegedjen a fltdszal, viszont bizonyos anyagokkal
bevonva a hatasfok sokkal jobb lesz. Véglil a fit6szalat egy fémcs6be épitették
be, ezt felf(iti az izzészal, s amelynek kiils6 burkolatat ezekkel a specialis
anyagokkal vontak be. Ezt a megoldast katddnak nevezziik. Ma is |éteznek
olyan elektroncsdvek, amelyeknél hianyzik a katéd, igy a f(tészalon van a
specialis bevonat. Mindkét eljarast ugynevezett termoionos megoldasnak
nevezzik. Kevesen tudjak, hogy a CERN nagy haldronitkdztetdjében hasznalt
elektronagyuk is termoionos megoldassal (azaz f(itészallal) mikodnek, vagyis
az elektroncs6 elve tovabb él.

A csGbe tobb racsot is el lehet helyezni kiilénféle okok miatt, de legfontosabb a
vezérloracs.

Az elektroncsé jellemzdje az, hogy sok energiat fogyaszt (a flitéshez) és csak
nagy anodfesziltségen m(ikédik megfeleléen. Ez a fesziiltség életveszélyes,
ezért a kezd6 radidamatér maradjon az elemekkel, akkumulatorokkal kis
feszlltségen muikoddtethetd félvezetbknél. A katddra mindig negativ polusu
feszliltséget kapcsolunk, az anddra mindig pozitivat. A vezérléracs munkaponti
feszlltsége mindig negativ fesziiltségl, negativabb mint a katdd feszlltsége.

A vezérl6racsra kapcsolt fesziltség valtozasa a csovon atfolyd aramot
valtoztatja, igy jon létre az erdsités. A csd jellemzOje a meredekség, amely azt
mutatja, hogy 1 Volt fesziltség valtozas a vezérloracson hany milliamper
valtozast okoz a csovon atfolyd aramban. Ez hasonlithaté a FET-nél mar
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megismertekhez ugyanugy, mint az a fotos jellemz0 is hogy az elektroncsd
feszliltségvezérelt eszkoz és bemendellenallasa kdzel végtelen. A vezérlés
tehat normal esetben nem igényel teljesitményt.

A csO foglalatban keril elhelyezésre és kdrnyezetét jelentdsen fliti. A régi
radiokban, erdsitékben, a kezdetleges elektronikdkban és a szamitégépekben
csak elektroncsdvet hasznaltak. Ma a félvezetd sokkal praktikusabb és
gazdasagosabb.

Viszont a radidamatordk szivesen hasznaljak az elektroncsovet radidoaddk
meghajté és végerdsitdiben. A csoves végerdsitdk egyszer(i aramkori
felépitéslek és jol tlrik a tulterhelést, ami viszont a félvezetds erdsitokrdl nem
mondhaté el.

Mivel az elektroncsdvek kivald linearitassal erdsitenek, a Hi-Fi rajongdk egy
része csak elektroncsdves hangerdsitot hasznal. Noha a mérések nem igazoljak
egy jol méretezett félvezetds erdsitd technikai hatranyat, a csoves erdsitok
mégis jobb szubjektiv benyomast keltenek a vajt fllliek szamara.

A kovetkez06 részben mar a passziv elektronikai alkatrészekkel fogunk
foglalkozni. Célunk minimalisan az, hogy legalabb némi ismeretet szerezziik a
korszer(i amatoOr radiok belsejében talalhatd dolgokrél.

Jegyezte: HA2MN 2011-05-09
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A radiéamator — 18. rész

Miutan tuljutottunk az aktiv alkatrészek (er6sitéelemek) ismertetésén,
visszatérink kedvenc drétdarabunkhoz. Fémbdl készilt, s mar beszéltlink
arrél, hogy a fémekben az elektronok szinte akadalymentesen haladnak. Az a
kevés elektron, amelyik akadalyba Utkozik elvesziti mozgasi energiajat, ami
hové alakul. Ezt a jelenséget ellenallasnak nevezziik. A jol vezet6 fémek igen
kicsi ellenallasuak, mig masok kevésbé jé aramvezetdk mert jelentds akadalyt
gorditenek az elektronok haladasaba, tehat nagy az ellenallasuk. A
radidtechnikaban az egyik alapvetl passziv alkatrész az ellendllas, amelynek
aramkorlatozo és feszliltségosztd szerepe van. Ezek az ellendllasok sokkal
rosszabb vezet6k, mint a fémek és mesterséges Uton elballitott anyagokbdl
készilnek.

Amennyiben a detektoros vevonk tranzisztoros erdsitdjének kollektor kérébe
egy ellendllason keresztll juttatjuk el a tapfesziltséget, a felerdsitett valtozd
jel ezen az ellenallason aranyos fesziltségvaltozas hoz létre, azaz a hasznos jel
innen vezethetd tovabb. Ha rendelkeziink Ugynevezett nagy ellenallasu
falhallgatéval, amelyben nagyon sok menet( tekercs altal |étrehozott
magneses tér rezegteti a membrant, akkor maga a flilhallgato képviseli az
ellenallast és egyben flllel hallhatéva is teszi a vett radidallomast.

Sajnos ilyen filhallgatd manapsag nem hozzaférhetd, a mai fllhallgaték kis
ellenallasa miatt nem alkalmasak e célra. Azaz azt fogjuk hallani, hogy nem
hallunk semmit. Ez esetben a kollektorkdrbe egy valddi ellendllast kel tennlink,
s az igy kapott jelet egy tovabbi tranzisztorra vezetjik, amely a mai
fllhallgatdkat is hasznalhatdéva teszi, azaz a terhelésnek megfeleld illesztést
biztosit.

A tranzisztoros erdsitdnkh6z még tovabbi két ellendllas szliikséges, amely mint
feszlltségosztd bedllitja a tranzisztorhoz sziikséges nyitéfesziiltséget
(emlékezzink; 0,5-0,6 Volt kornyékén). Emiatt a tapfesziiltség meleg pontjara
kotjik a nagyobb értékd ellenallast, a hideg pontjara a kisebbet. Itt kel
megjegyezni, hogy a tranzisztor lehet npn tipusu, ilyenkor a melegpont a
tapfeszultségforras pozitiv kivezetése, de lehet pnp tipusu is, ahol a
tapfeszliltség melegpontja a negativ kivezetés. A hidegpontot foldnek is
nevezhetjuk.

Az ellenallasok osztasi aranya durvan ugy adddik, hogy a tapfesziltségbdl
levonjuk a 0,6 Voltot és egy nagyon picike aramot engediink csak atfolyni az
ellenallason. Ebbdl kiszamithaté a melegpont és a bazis kozé kapcsolandd
ellenallas értéke. A bazis és a hidegpont kozotti 0,6 Voltbdl és a nagyobbik
ellendllason atfolyd arambdl kiszamithatd a kisebbik ellenallas értéke. A
szamitas azért durva, mert a tranzisztorba befolyd nyitdaramot nem vettik
most figyelembe.
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De forditsuk komolyra a szot: A fesziiltség mértékegysége a Volt, az aramé az
Amper és az ellendllasé az ohm. Amennyiben egy ellenalldson 1 Amper
atfolyatasa kovetkeztében 1 Volt fesziltség esik, az ellenallas értéke 1 ohm. A
kis jel(i erGsitOkben jellemzden az Amper ezred, milliomod részével, a voltok
esetében hasonldan ezred, milliomod Voltokkal, mig az ellendllasok esetében
ezer, szazezer, milli6 ohmokkal van dolgunk.

A detektoros vevOnk erésitétranzisztoran atfolyd munkaponti aramot egy, két
ezred Amperre célszer( beallitani a munkaponti feszlltségosztd ellenallasok
segitségével. A terhel6ellenallas (kollektorellenallds) legalabb 2000 ohm
legyen. Tapfeszliltségnek megteszi egy 9 voltos, mindenitt vasarolhatd elem.

Az Ohm tovény alapjan szamolhatunk; ellenallas egyenld fesziltség osztva
arammal. Ezt a képletet nagyon jol jegyezziik meg, mert az elektromossag
egyik alaptorvényérdl van szo.

A kovetkez6 részben folytatjuk a passziv elemek ismertetését.

Jegyezte: HA2MN 2011-06-12

Folytatas kovetkez6 adasokban!



